FISA DISCIPLINEI

Ingineria si tehnologia proceselor electrochimice

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Ingin

erie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice /Inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invita

mant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Ingineria si tehnologia proceselor electrochimice

Codul disciplinei

CLR2161

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Adrian NICOARA

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Adrian NICOARA

2.4. Anul de studiu 1\%

2.5.Se

mestrul 8 ‘ 2.6. Tipul de evaluare

Colocviu

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.9. Numarul de credite

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5.curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 6
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 2
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 58
3.8. Total ore pe semestru 100

4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Frecventarea regulata a cursurilor este incurajata.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise.

Sunteti responsabili pentru obtinerea informatiilor
prezentate la cursurile pe care nu le frecventati.

Politica de deservire a salilor de curs nu permite consumul de
alimente in sala de curs. Fumatul este, de asemenea, interzis.
Studentii sunt incurajati sa inchida telefoanele mobile sau alte
dispozitive electronice de comunicatii (de exemplu, software-
ul de chat) pe parcursul cursului. Nu este permisa utilizarea
e-mail sau web-browsing in timpul orelor de curs.

Nicio componenta a cursului (materiale tiparite si on-line,
prelegeri, laboratoare, sesiuni de discutii, etc) nu pote fi
inregistrata (audio sau video), difuzata sau re-publicata fara
acordul scris al responsabilului de curs.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi facute pentru
a satisface nevoile individuale ale studentului. Daca exista un
handicap de invatare sau de altda natur studentii sunt rugati
sa ceara o audienta responsabilului de curs pentru a discuta
despre nevoile lor. De asemenea, studentii
straini/internationali (sau altfel, care nu vorbesc bine limba
romana) sunt Incurajati sa contacteze responsabilul de curs
in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a depasi "bariera
lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate strict confidentiale.
Onestitatea academica: Aceastd politici poate fi gasita in
Carta Universitara si acopera plagiatul, inselaciunea,
fabricarea si facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare
dintre aceste practici vor fi solutionate In conformitate cu
politica universitara.

Frauda la examen se pedepseste cu exmatricularea conform
Cartei Universitare.

5.2. de desfasurare a laboratorului

Prezenta la laborator este obligatorie si se va face prezenta.
Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile
inchise.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi ficute pentru
a satisface nevoile individuale ale studentului. Daca exista un
handicap de Tnvatare sau de altaa natur studentii sunt rugati
sd ceara o audienta responsabilului de curs pentru a discuta
despre nevoile lor. De asemenea, studentii
strdini/internationali (sau altfel, care nu vorbesc bine limba
romana) sunt incurajati sa contacteze responsabilul de curs
in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a depasi "bariera
lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate confidentiale.
Onestitatea academicd: Aceasta politicd poate fi gdsita In
Carta Universitara si acopera plagiatul, inselaciunea,
fabricarea si facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare
dintre aceste practici vor fi solutionate In conformitate cu
politica universitara.

Temele trebuie sa fie realizate la timp de catre fiecare student
in parte.

Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.

Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P i
CP2 Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.
CP4 Descrie procese specifice industriei chimice, identifica tipurile de instalatii si echipamente utilizate in
industria chimica.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT3 Cunoaste si utilzeaza adecvat terminologia de specialitate In limba romana si intr-o limba straina.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Dezvolt3, aplica si evalueaza bilanturile de
masa, energie si impuls 1n analize de inginerie
chimice.
. e < 2. Discuta si aplica teoria transferului de masa
Studentul/absolventul identifica, formuleaza, g . .. p A . !
CP2 . g < o - caldura si impuls In analize de proces.
analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica. P .
3. Descrie si aplica legile cineticii si analizei
reactorului In proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si
biochimice.
. o Studentul/absolventul utilizeaza software de
Studentul/absolventul cunoaste si intelege principiile . / . .
A . simulare si metode numerice pentru a proiecta,
de operare, conducere si optimizare a proceselor si T . X )
. . NRSEEAE o A analiza si optimiza echipamente si fluxuri
CP4 instalatiilor chimice si (bio)chimice, utilizdnd metode L i A i, .
. . . s tehnologice, identificand solutii tehnice care
si instrumente de proiectare si simulare asistata de o o g .
maximizeaza eficienta proceselor si reduc
calculator (CAD). .
consumurile de resurse.
Studentul/absolventul cautd, selecteaza si
utilizeaza informatii actualizate din surse
CT3 Studentul/absolventul cunoaste si respecta normele academice si profesionale, in limba romana si

de etica privind utilizarea informatiilor stiintifice

intr-o limba de circulatie internationalg,
utilizand baze de date stiintifice, biblioteci
digitale si platforme electronice de specialitate.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul este capabil sa Inteleaga si sa aplice notiunile fundamentale ale electrochimiei aplicate pentru a rezolva
probleme din ingineria electrochimica.

2. Studentul este capabil sa utilizeze conceptele termodinamice si cinetice pentru descrierea comportamentului unui
sistem electrochimic.

3. Studentul este capabil sa utilizeze conceptele de inginerie si tehnologie pentru intelegerea functionarii
echipamentelor specifice dintr-o instalatie electrochimica.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul acumuleaza eficient cunostinte despre strategii de cercetare stiintifica, stabilirea programului

experimentelor, analiza rezultatelor pentru elaborarea proiectelor de cercetare.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1 Notiuni introductive despre ingineria si
tehnologia proceselor electrochimice (ITPE).
Termodinamica proceselor electrochimice.

Prelegerea Explicatia Conversatia

8.1.2 Etapele unui proces de electrod. Cinetica de
electrod.

Prelegerea Explicatia Conversatia

8.1.3 Bilantul de tensiune la borne si de energie in
RE.

Prelegerea; Explicatia Conversatia

8.1.4 C(lasificarea reactoarelor electrochimice.
Parametrii de performanta.

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.5 Modelare RE
nestationar. Ecuatii de dimensionare.

in regim stationar si

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.6 Bilant termic in RE.

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.7 Distributia de curent si potential in RE..

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.8 Electroliza apei

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.9 Fabricarea clorului si a hidroxizilor alcalini

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea
Dezbaterea;

8.1.10 Fabricarea clorului si a hidroxizilor alcalini
(continuare)

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.11
specifice, aplicatii industriale.

Electrosinteze anorganice: aspecte

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.12 Electrosinteze organice: aspecte specifice,
preparative
acrilo-nitrilului,

aplicatii industriale
(electohidrodimerizarea

electrosinteza maltol si propilenoxid)

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.13 Electrometalurgie

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea

8.1.14 Bazele tehnologiilor electrochimice de
depoluare si surse electrochimice de energie

Prelegerea; Explicatia Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

i e

A. Nicoara, Suport de curs in format electronic, actualizat anual, Disponibil on-line

L. Oniciu, Liana Muresan, Electrochimie aplicatd, Presa Universitara Clujeana, 1998
L. Oniciu, P. Ilea si I.C. Popescu, Electrochimie Tehnologicd, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1995
P. 1lea, Electrosinteze anorganice, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005
F.C.Walsh, A first course in electrochemical engineering, The Electrochemical Consultancy, Romsey Anglia, 1993.




8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Norme de protectia muncii la lucrarile
practice. Metode si
prelucrare si prezentare a datelor experimentale.

mijloace de obtinere,

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.2. Determinarea parametrilor transportului
de masa ai unui proces electrochimic prin tehnica
electrodului disc rotitor

Experimentul; Explicatia; Conversatia; Descrierea;

8.2.3 Obtinerea electrochimica a dioxidului de
mangan

Experimentul; Explicatia; Conversatia; Descrierea;

8.2.4 Obtinerea electrochimica a

permanganatului de potasiu din feromangan

Experimentul; Explicatia; Conversatia; Descrierea;

8.2.5 Electroliza apei

Experimentul; Explicatia; Conversatia; Descrierea;

Orele de
laborator sunt
grupate in 5
sedinte (cea
introductive de
2h, restul de
3h) distribuite
pe tot parcursul
semestrului

Bibliografie

1. L. Oniciu, I.C. Popescu, Pllea, Liana Muresan, Eleonora Maria Rus, E. Gengye, M. Madaras, Claudia Murasanu si A.
Nicoara, Lucrdri de laborator de Electrochimie si tehnologii electrochimice, Editia 11, Litografia Universitatii “Babes-

Bolyai”, Cluj-Napoca, 1994.

2. Referate de laborator in format electronic disponibile on-line.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare3

9.2 Metode de evaluare*

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

-Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
-Modul de gandire, corectitudinea si
argumentarea solutiilor propuse

Colocviu, lucrare scrisa -
accesul la colocviu este
conditionat de predarea
referatelor.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

70%

9.5 Seminar/laborator

laborator/seminar

-Predarea refereatelor,

-Calitatea refereatului, utilizarea corecta a
literturii de specialitate,

Activitatea desfasurata la

Referatele se predau cel
tarziu in ultima saptamana
de activitate didactica

30%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la referatele de laborator cat si la examen, conform baremului.

3 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

4 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)>
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Data completarii:

27.04.2026

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. ing. Adrian NICOARA

Data avizarii in departament:

29.04.2026

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. ing. Adrian NICOARA

Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

5 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

